Bolum 5

Dongii (Loop) Deyimleri / Veri
Belirleyicileri / Matematiksel
Fonksiyonlar

igindekiler
5.1 Formathh Yazdirma . . . . . . . . . . ..o o i i i e e 34
5.2 Dongii Deyimleri. . . . ... ... ittt 34
5.2.1 Neden Dongii? . . . . . . . . . . . e 35
5.2.2 for Dongiisii . . . . . ... 35
5.2.3 while Dongiisii . . . . . . . . . ... 39
5.24 do while Dongiisii . . . . . . . . . . ... 41
5.2.5  continue YapiSl . . . . . . ..o e e e 42
5.2.6 break YapiSl . . . . . ..ot it e e e 42
5.3 Veri Niteleyicileri . . ... ... ... ... 42
5.3.1 signed . . . ... 43
5.3.2 umsigned . . . . ... 43
9.3.3 shortvelong . ... ..... ... ... ... 43
5.4 Degisken Bildirim Yerleri ve Tiirleri . . . . . ... ... ... ... 43
5.5 Matematiksel Fonksiyonlar . . . . ... ... ... .. ........ 44

33



BOLUM 5. DONGU (LOOP) DEYIMLERI / VERI BELIRLEYICILERI / MATEMATIKSEL
FONKSIYONLAR Giilgsen Tagkin, Haziran 2005

5.1 Formatlh Yazdirma

printf fonksiyonu icerisinde ekrana yazdirmak istedigimiz seyleri belli bir format igerisinde
yazmak miimkiindiir. Bu durumda format belirtecinin saginda ve solunda rakamlar yer alir.

Sozgelimi,

1 int x = 123456;

2 float y = 22.0/ 7.0;

3 printf (" [%2d]\n",x);

4 printf("[%10d]\n",x);

5 printf (" [}%-10d]\n",x);
6 printf (" [}+-10d]\n",x);
7 printf("[%9.3f]1\n",y);

e 1. ve 2. satirda degigsken tanimlar1 yapilip, deger atama iglemleri yapiliyor.

e 3.satirda 2'nin anlami 2 hane bogluk birakilir ve boglugun en sagindan itibaren rakamlar

yazilir. 123456 sayis1 6 haneli oldugu ic¢in 2 haneye sigmaz, dolayisi ile tamami yazilir.
Ciktisi, [123456] seklinde olacaktr.

4. satirda 10 hane bogluk birakilir ve en sagdan itibaren rakamlar yazilir. 6 haneli
rakam yazilacagindan ilk 4 hane bog kalacaktir. Rakamlar saga dayali olarak yazilir.
Bu durumda [ 123456] ifadesi ekrana yazilacaktir.

5. satirsa -10’nun anlami 4. satir ile aym1 ancak - igaretinden dolay1 saga degil sola
dayali yazlacak. Dolayisi ile son dért hane bog kalacaktir. Bu durumda [123456 ]
ifadesi ekrana yazilacaktir.

6. satirda 5. satirdaki islem aynen tekrarlanir. Sadece + isareti eklenir. Bu durumda
[+123456 ] ifadesi ekrana yazilacaktir. Arti igsaretinden dolayi sondan 3 hane bog
kalacaktir.

7. satirda 9.3’tin anlam1 9 hane bos birak, noktadan sonra 3 hane yaz ve saga dayal
olarak yaz. Bu durumda, |  3.143] ifadesi ekrana yazilacaktir. Ilk satirdan itibaren 4
hane bosluk kalacaktir.

5.2 Dongu Deyimleri

Belli bir kogul altinda tekrar gerektiren durumlar icin dongii yapilar:1 kullanilir. while, do
...while ve for olmak iizere ii¢ tip dongi deyimi vardir. Bu dongiilerin yaptigi is aynidir.
Sadece kullanimi farklidir. while ve for dongii deyimleri do ... while dongii yapisindan
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farkhidir. for ve while dongiilerinde kosul ilk 6nce simanir, ardindan tekrar islemi kosul
saglandig1 stirece devam eder. Ancak do ... while dongiisiinde ilk 6nce dongliye girilir,
ardindan kosula bakilir. Eger kosul saglanirsa dongii islemi gergeklegir. Saglanmaz ise
dongii igslemi gergeklesmez.

5.2.1 Neden Dongui?

Dongti kullanimina nigin gereksinim oldugunu basit bir 6rnek ile agiklayalim. S6zgelimi, 1’den
100’e kadar olan sayilar1 toplayalim. Eger dongii yapisini kullanilmazsa 1’den 100’e kadar olan
sayilar icin 100 adet degisken tanimlamas1 yapmak gerekirdi ve sayilari toplamak igin ise bu
sayilarin ilgili degiskenlere atanarak toplama iglemi yapilirda.

int x1=1, x2=2, ... , x100=100
sonuc = x1+x2+....x100

Bu iglem son derece mantiksiz ve programlamadan uzaktir.
Bu amacla dongii programlama agisindan son derece oénemli ve gerekli bir yapidir.
Tekrar isleminin yapilabilmesi icin bir degiskene ihtiya¢ vardir. Bu degiskene
saya¢ degiskeni adi verilir.

5.2.2 for Dongusii

Kendisinden sonra gelen yapilari tekrarlamak icin kullanilir. Eger ilgili kosul saglanirsa
islemler belirtilen sayida tekrarlanir. Kogul sinamasi ilk once yapilir, eger kosul saglanirsa
dongiiye girilir. Aksi durumda dongii iglemi gergeklesmez.

for(sayac-degiskeninin-baslangic-degeri;kosul-sinamasi;attirim)
deyim;

for dongiistiniin yapisini inceleyelim.

e Parantezler igerisinde 3 boliim bulunur ve her boliim ; simgesi ile ayrilir!!! ;
disinda genellikle , simgesi ile ayirma islemi sik yapilan hatalardan biridir,
dikkat!

e C dilinde eger bir parantez acgiliyorsa, o parantez kesinlikle kapanmalidir.
Dolayisi ile 3 boliimiin verilmesinden sonra parantez kesinlikle kapanmalidir.

e for satir1 parantez ile sonlandirildiktan sonra kesinlikle ; simgesi kullanilmaz.

e Dongii i¢inde birinci boliimde,dongiiyii kontrol eden yani dongiiniin tekrarini
saglayan sayac¢ degiskenine baslangic degeri verilir Eger baslangic degeri
verilmez ise bellekte o sirada var olan bir say1 deger olarak alinir. Dolayisi
ile yanlig sonuglar elde edilir.
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e ikinci boliimde ise dongiiniin donebilmesi i¢in saglamasi gereken kosul verilir.
Bu kosul icin kullanilacak olan degisken saya¢ degiskenidir.

e En son bolimde ise dongiiniin donmesini yani tekrarimi saglayan sayac
degiskenin arttirim iglemi yapilmaldir. Eger arttitim iglemi diizgiin yapilmaz
ise dongii sonsuza girer. Sonsuz defa takrar eder.

Sozgelimi;

1 int 1i;
2 for(i=0;i<3;i++)
3 printf("i=)d\n",i);

Bu for dongiisii su sekilde calisacaktir.

1. satirda i saya¢ degigkeni tanimlaniyor.

2.satirda ise for dongiisii i¢inde i sayac degiskenine baglangi¢ degeri veriliyor. Yani i=0
atama iglemi gerceklestiriliyor. Baglangic degeri olarak istenilen say1 verilebilir.

Kosul i degigkenin degerinin 3’den kii¢iik olmasidir. Yani i degiskeni 3’den kiiciik oluncaya
kadar tekrarlama iglemi yapilcak, 3’den biiyiik oldugunda ise tekrarlama iglemi duracaktir.

i++ iglemi ile dongiiniin devam edebilmesi i¢in i degiskeninin degeri arttiriliyor. Ancak
arttirma iglemi hemen yapilmiyor. Ik adimda yapilmiyor. Dongiiye bir kez girildikten sonra
yapilyor.

Buna gore program su sekilde caligacak.

1. TUR

i=0 0<3 DOGRU!

i=0 EKRANA YAZILIR!
2. TUR

i++’dan dolayi i=1 olur.

i<3 1<3  DOGRU!
i=1 EKRANA YAZILIR!
3. TUR

i++’dan dolayi i=2 olur.

i<3 2<3  DOGRU!
i=2 EKRANA YAZILIR!
4. TUR

i++’dan dolayi i=3 olur.

i<3 3<3  YANLIS!!

Dongi sonlanir, dolayisi ile ekrana birsey yazilmaz.
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Dolayisi ile bu dongii 3 tur doner ve program calistirildiginda

H'TI'H
N = O

yazilir. .

ONEMLI NOT: i++ yerine i=i+1’da yazilabilir. Aym1 anlama gelir.

for dongiisii iginde birden fazla deyim de kullanilabilir. Ancak bunun igin {}
kullanilmalidir.

for (...)
{
deyiml;
deyim2;

3

Bu iglem benzer sekilde karsilagtirma deyimleri ve diger dongii islemleri igin de
yapilmadair !!!
for dongiistiniin farkl kullanim bicimleri agagida verilmektedir.

e Sonsuz dongii, tekrarlama igleminin sonsuz sayida yapilmasidir. Bu durumda sonsuz
dongiliyt sonlandirmak icin break kullanmak gerekir. Sonsuz dongii C dilinde for(; ;)
deyimi ile kurulur.

e Sayac degigkeninin basglangi¢ degeri dongiiden 6nce de verilebilir.

x=30;
for(;x<50;x+=2)
printf ("%d\n",x);

Bu durumda for dongiisi iginde baglangic degerinin verilmesine gerek yoktur. Bu
program 30’dan 50’ye kadar (50 dahil degil) olan sayilar ikigser atlamali olarak yazar.

e for(x=1;x<=100;)
printf ("%f\n",sqrt (x++));

Yukaridaki program parcasinda sayag degiskenine arttirim verilmemistir. Ancak
dongii sayact x dongii igerisinde kullanilirken arttirilmigtir. Bu program, 0 ile 101
arasindaki tamsayilarin karekokiinii alir ve ekrana yazar.

e for dongiisii iginde birden fazla sayag¢ degiskeni ve onlara ait kosul kullanilabilir.
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for(x=0, y=0;x+y<15;x++)
{

yt++;

)

by

Bu programda dongii sayacindan biri arttirnm kisiminda, digeri ise dongii igerisinde
attirilmigtir. Bu iki dongi sayact toplanip 15 ile kargilagtirihir. Toplamin 15’den kiigiik
olmasi durumda dongli devam eder. Birden fazla sayag¢ degiskeni kullanilmasi
durumunda bu degiskenler birbirlerinden , karakteri ile ayrilmak zorundadair.

e I¢ ice Dongiiler (Nested Loops)

for(...)
for(...)
for(...)
deyim;

Birden fazla dongii i¢ ice kullanilabilir. Bu durumda en ic¢teki déngii bir digtakinin herbir
tekrar1 kadar tekrarlanir.

for(i=1;i<=2;i++)
for(j=1;j<3;j++)
for(k=1;k<3;k++)
printf ("i=Yd\n, j=%kd, k=%d\n",i,j,k);

Yukaridaki program su sekilde cahigir. Sayac degiskenlerinin aldiklar1 degerler
gosterilmektedir.

K DONGUSU
i=1, j=1, k=1
i=1, j=1, k=1 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=1, j=1, k=2

i=1, j=1, k=2 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=1, j=1, k=3, 3<3 kosul saglanmaz, dongi sonlanir.

J DONGUSU
jt++’dan
i=1, j=2, k=1
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i=1, j=2, k=1 EKRANA YAZILIR. k++’dan
i=1, j=2, k=2
i=1, j=2, k=2 EKRANA YAZILIR. k++’dan
i=1, j=2, k=3, 3<3 kosul saglanmaz, dongi sonlanir.
j++’dan
i=1, j=3 olur, 3<3 kosul saglanmaz dongi sonlanir.
I DONGUSU
i++’dan

i=2, j=1, k=1

i=2, j=1, k=1 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=2, j=1, k=2

i=2, j=1, k=2 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=2, j=1, k=3, 3<3 kosul saglanmaz, dongi sonlanir.
j++’dan

i=2, j=2, k=1

i=2, j=2, k=1 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=2, j=2, k=2

i=2, j=2, k=2 EKRANA YAZILIR. k++’dan

i=2, j=2, k=3, 3<3 kosul saglanmaz, dongi sonlanir.
j++’dan

i=2, j=3 olur, 3<3 kosul saglanmaz dongi sonlanir.
i++’dan

i=3 olur, 3<=2 degildir, dongi sonlanir.
Bu durumda k dongtisii 2X2X3 defa, j dongiisii 2X3 defa, i dongiisii ise 2 defa donecektir.

5.2.3 while Dongusii

Tekrarlam deyimidir. Bir veya birden fazla deyim while kullanarak da tekrar edilebilir. Genel
yazim bigimi

while(kogul)
{

deyim;
deyim;

};
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e Dongliniin kosulu hemen while’dan sonra verilir. Kogul olumlu oldugu siirece tekrar
islemi devam eder.

e while dongiistinde birden fazla kogul da kullanilabilir. Bu durumda mantiksal
operatorler ile bu kogullar birlestirilmelidir.

e Dongii igerisinde sadece bir deyim kullanilacaksa {} parantezlerin kullanimina gerek
yoktur. Birden fazla deyim kullanimi durumunda {} karakterleri kullanilir.

e Kosulda kullanilan degiskene, yani saya¢ degiskenine kesinlikle baslangic
degeri verilmelidir. Herhangi bir degiskene baslangic degiskeni verilmemesi
durumunda, o degiskenin icerigi rastele deger alir. Bu deger kosulu olumsuz
kilarsa, hi¢ dongii igerisine girelmez.

e Kosul icerinde kullanilan degiskenin yani sayag¢ degiskeninin attirim
dongii igerisinde yapilmalidir. Yapilmasi unutulursa dongii sonsuz cgevirime
girer.

int k;
k=1;
while (k<2)
printf ("k=%d",k);

Bu programda sonsuz dongiiye girilir. Cilinkii highirzaman k saya¢ degiskeni 2 degerini almaz,
bagka bir deyisle 2’den biiyiik olamaz. k degiskeni herzaman 1 olur. Ciinki k sayag degiskenine
attirim iglemi yapilmamistir. Bu durumda k degiskeni k++ iglemi ile dongi igerisinde
arttirilmalidir.

while dongiisiine girmeden once kosulun saglanip saglanmadigina bakilir. Eger kosul
saglanir ise dongiiye girilir, islemler yapilir. Ardindan sayag¢ degiskeninin degeri istenilen
sayida arttirilir ve tekrar kosula bakilir. Bu iglemler kosul saglanmadigl zaman durur ve
dongii sonlanir.

char kr;

while((kr=getch()) != "’ 7);

Bu programda kr degigkenine kullanicinin klavyeden girdigi karakter atanir ve bu karakter
bosluk karakteri ile karsilagtirilir. Kullanicinin girdigi karakter bosluk karakteri olana kadar
kullanicidan karakter girilmesi istenir. Kullanici bosluk karakterini girdiginde kosul saglanmaz
ve dongii sonlanir.
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5.2.4 do while Dongiisu

Bu deyimin while’dan farki, kosula dongii sonunda bakilir. Dolayisi ile en az bir kere dongiiye
girilir.

Kogul olumlu oldugu siirece c¢evrim yinelenir. Birden fazla kosul verilmesi durumda,
mantiksal operatorler ile bu kosullar birlestirilmelidir. Buna gore do while yapisigevrim
yinelenir. Birden fazla kosul verilmesi durumda, mantiksal operatorler ile bu kosullar
birlegtirilmelidir. Buna gore do while yapisi

do
{

<'i<.ayim;
j-w;lhile (kosul) ;
seklindedir.
e ; karakteri while’dan hemen sonra verilmelidir.

e Sayac degiskeni baglangi¢ degeri ve sayag degiskeni arttirim iglemleri while dongiisiinde
oldugu gibidir.

e Bu dongii tipi daha ¢ok standart girdiden veri istenmesi durumunda kullanilir. Cilinkii bu
durumda en az bir kere dongliye girilmesi gerekir ki, kullanicinin girdigi deger ile kosul
karsilagtirilmas: yapilabilsin. Sozgelimi,

do

{

printf("bir sayi giriniz, cikmak icin 0’a basiniz\n");
scanf ("%d" ,&sayi);

twhile(sayi!=0);

Burada sayag¢ degiskeni sayi isimli degiskendir. Burada sayag¢ degiskenine bir deger
atamak zorunda degiliz. Sayag degiskeni degerini dongii icerisinde alacaktir. Bu program
kullanicidan bir deger girmesini ister ve kullanici 0 degerini girene kadar da istemeye
devam eder. Kullanicinin ne kadar sayida deger girmek istedigini bilmedigimiz i¢in bu
yapiyl kullandik. Sayac¢ degiskenine arttirim verecek olsak belli bir sayidan s6z etmis
olacaktik. Bu da programimizi esnek olmamasina neden olacaktu.
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5.2.5 continue Yapisi

Bir dongii igerisinde continue deyimi ile karsilagilirsa, ondan sonra gelen deyimler veya
fonksiyonlar atlanir ve dongii bir sonraki cevirime girer. Sozgelimi,

for(i=1;i<10;i++)

{
if (i==5)
continue;
printf ("i=}%d",1);
}

i sayag¢ degiskeni 5’e esit oldugu zaman continue deyimi c¢alisacak ve i=5 icin olan
dongii atlanacaktir. Bu durumda sirasi ile ekrana 1 2 34 6 7 8 9 yazilacaktir.

5.2.6 break Yapisi

Bir dongii igerisinde break deyimi ile kargilagihrsa, dongt kosula bakilmaksizin sonlanir ve
programin akigi dongiiden sonra ilk deyime veya fonksiyona atlar. Ozel durumlarda déngitiden
¢gikmak i¢in kullanilir. S6zgelimi,

do
{
kr = getchar();
if(k==’8")
break;
}while(1);

Bu programda while (1) sonsuz dongiiye isaret eder. Bu dongii sonsuz bir dongiuidiir. Burada
kullanicidan bir karakter girilmesi istenir. Kullanici s karakterini girdigi zaman if kogulu
saglanir ve break deyimi caligir ve sonsuz dongii sonlanir.

break ve continue deyimleri while, do while, for, switch deyimlerinden
c¢ikmak icin kullanilir. ig ice dongii igerisinde kullanildigi zaman en igteki
dongiiden cikilir.

5.3 Veri Niteleyicileri

Ozel niteliyiciler (short, unsigned, long gibi) degisken tiplerinin 6niine gelerek degisik veri
tipleri meydana getirirler.
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5.3.1 signed

Biitiin degisken tipleri 6ntanimhi olarak signed tanimhidir. Bu sekilde taniml sayilar art1 veya
eksi isaretli olabilir.

5.3.2 unsigned

Ozel niteleyicilerden biridir. Bu niteleyici, tam say1 tiplerinin herhangi birinin veya karakter
tipdeki degiskenlerin 6niine gelebilir. Bunun anlami yalnizca art1 (pozitif) sayilar igin galigacak
demektir. Eger yazilan bir programda kullanilacak degiskenler yalnizca art1 degerler alacaksa,
degiskenler igaretsiz (unsigned) olarak bildirilebilirler.

5.3.3 short ve long

Normal tamsay1 16 bit ise uzun tamsayr 32 bit uzunlugundadir. Kisa tamsay1 16 biti
gecmeyecek uzunluktadir. Bu uzunluklar sabit degerler olmayip, derleyicilerde donanima bagl
olarak degisebilir. sizeof deyimi kullanilarak bunlarin bellekte nekadar yer iggal ettikleri
ogrenilebilir.

long tipinde olan degigkenleri de 16 bitten daha fazla veri saklamaya gereksinim oldugunda
kullanilabilir.

5.4 Degisken Bildirim Yerleri ve Tirleri

C programinda degiskenler onceden bildirilmeldir. Degiskenin nerede bildirildigi oldukga
onemlidir. Eger bir degisken, fonksiyonlarin birgogunda kullanilacaksa genel (global), yalnizca
bir fonksiyon igerisinde kullamlacak ise yerel (local) olarak bildirilmelidirler. Bir degisken
genel olarak tamimlanirsa programin tiimiinde tarafindan taninir, yerel tanimlanirsa sadece
tanmimladig1 yapi icerisinde taninirlar. Sozgelimi,

main ()

{
int a,b // a ve b yerel degigken
a =1, b=2;

}

int fonk(int k)

{
int d; // d yerel degisken
return d;

}
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a ve b degiskenleri main fonksiyonu icerisinde tanimlandiklar: i¢in yerel degiskenlerdir. Aym
sekilde d degiskeni de fonk isimli fonksiyon igerisinde tanimlandigi icin yerel degiskenlerdir. a
ve b degiskeninin fonk fonksiyonu icerisinde bilinmedigi gibi, d degiskeni de main fonksiyonu
igerisinde bilinmez.

int a,b // a ve b genel degigken
main ()
{
a =1,b=2;
}
int fonk(int k)
{
int d; // d yerel degisken
return d;

}

Bu tammlama da ise a ve degiskenleri genel (global) degiskenlerdir. Ciinkii programin
en baginda main fonksiyonundan oOnce tanimlanmistir. Bu durumda bu iki degisken de
tiim program boyunca bilinir, fonk isimli fonksiyonda da bu degiskenler tanimir. Yani
bu degiskenlerin degerleri bu fonksiyon icerisinde yazdirilabilir, igleme sokulanbilir. Yerel
tanimlama yapilmig olsaydi bu miimkiin olmayacakti.

5.5 Matematiksel Fonksiyonlar

C dilinde baz1 matematiksel fonksiyonlar énceden olugturulugtur. Trigonemetrik, logaritmik
fonksiyonlar gibi fonksiyonlar énceden tanimlanmigtir. Ancak bu fonksiyonlar: kullandiktan
sonra ilgili matematik kiitiiphanesini programa eklemek gerekmektedir. Linux da derleme
esnasinda ise -1m parematresi ile bu kiitiiphaneye baglant1 olusturarak derleme yapilmasi
gerekmektedir.

#include<stdio.h>
#include<math.h>
int main ()
float x;
x = 1.45536;
printf("sin (%f) =%f\n",x,sin(x));
returm O;

}

Sozgelimi, bu programin adi deneme.c olsun. Bu program gcc deneme.c -1m geklinde
derlenmelidir. Bu programda x degerinin siniis degeri hesaplanir.
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