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G’EREKQESI + Hesaplamanin temel amaci, matematiksel modelleme son-

rasinda ortaya g¢ikan denklemlerin ya da matematiksel sorunlarin ¢6ziimii ve bdylece
sayisal deger iretiminde yeni belirlemeyordamlarinin (algoritma) olusturulmas: ya da
varolanlarin en etkin bicimde kullanimidir. Bu dogrultuda Belirlemeyordamlarinin Co6-
zimlenmesi ya da ingilizce karsiligiyla “Analysis of Algorithms” baglikli anlatimlar 6gre-
timde biiyiik 6nem kazanir. Bu baglik altinda, diizeye gore siralanmis bigimde, ii¢ farkh
Ogretim agsamasindan sozedilebilir. Bunlardan birincisi belirlemeyordamlarinin tanitim
ve programlamasi ile ilgilidir. Bu alan zaman zaman lisans 6gretiminde de giindeme getir-
ilebilir. Ikinci alan, degisik tiirden belirlemeyordamlarinin yapisal incelemesini ve kuram-
sal tabanini gliindeme getirir ve Bilgisayar Bilimleri ya da Miihendisligi veya ona ¢ok yakin
icerikli ogretimler disinda en azindan Yiiksek Lisans ogretimi diizeyindedir. Belirlemey-
ordamlarinin etkinligini, yakinsama 6zelliklerini ve zaman ve bellek kullanimi agisindan
karmagikhigini iceren iigiincii kesim ise daha da ileri diizeydedir. Ustelik matematik ta-
bani diger agsamalarla kargilagtirilamayacak yogunluktadir. Burada da ders, bu anlayigla
ve hesaplama ya da bilgisayimin odaklandigi bigcimde, programin doktora diizeyinde ele

alinmakta ve 6nemli bir boslugu dolduracagina inanilmaktadair.




ICERIK:
Tiirkce:

Belirlemeyordamlarinin ¢oéziimlenmesi, hesaplama karmasiklig: kavram: ve temel ta-
nimlar, dagilimlar, olasiliksal belirlemeyordamlar:. C)zyineli iligkilerin genel tanimi, bir-
inci basamaktan Ozyinelemelerde dogrusal ve dogrusal olmayan yapilar. Yiksek ba-
samaktan Ozyineli iligkiler. Ozyineleme denklemlerinin kesin ve sayisal ¢oziimleri icin
yontemler. Ikilitabanli bél ve yonet tiri yontemler. Dogurucu islevler, siradan ve
ustel tirden dogurucu iglevler. Dogurucu islevlerin acgilimlari, dogurucu iglev tabanlh
dontigimler. Dogurucu iglevlerle sayma yontemleri. Olasilik dogurucu islevleri, iki
degiskenli olasilik iglevleri. Asimptotik agilimlar, sonlu toplamlara uygulamalari, Euler—
McLaurin toplama yontemi, dik inig tiirii yontemler, iki degiskenli asimptotik acilimlar.
Agaclar ve onlarin belirlemeyordamlariyla ve de hesaplama karmasiklig: ile olan iligkile-
ri. Katarlar, agaclar ve onlarla ilgili bilgisayim tabanli incelemeler. Sézclikler, abeceler,
diller ve haritalar. Uygulamalar.

Ingilizce:

Analysis of algorithms, Computational Complexity concept and fundamental def-
initions, distributions, probabilistic algorithms. General definition of recurrence rela-
tions, linear and nonlinear structures in first order recurrences. High order recurrence
relations. Methods for the analytical and numerical solutions of recurrence relations.
Binary divide—and—conquer type methods. Generating functions, ordinary and expo-
nential generating functions. Expansions of generating functions, generating function
based transformations. Counting methods by virtue of generating functions. Probabil-
ity generating functions, bivariate generating functions. Asymptotic expansions, their
applications on finite sums, Euler—-McLaurin summation method, steepest descent type
methods, bivariate asymptotic expansions. Trees and their relations to algorithms and
computational complexity. Strings, trees and related computation based investigations.
Words, alphabets, languages and maps. Applications.
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