[.T.U. BILISIM ENSTITUSU
YENI DERS ONERI FORMU

Onerilen dersin adi
Dersin ingilizce adi

Okutulacag: birim

Kod Numarasi
Ders saati/hafta
Okutulacag: yariyil
On kosul varsa
Dersi verecekler

Dersin dili

Dersin turu

: Parca Tiirevli Denklemlerin Sayisal Coziim
: Yontemleri

: Numerical Solutions of Partial Differential
: Equations

: Bilisim Anabilim Dali, Hesaplamali Bilim ve

Miihendislik Y. Lisans ve Doktora Programi

: HBM604B
: 3 saat kuramsal

: Guz

. Tiirkce / Ingilizce

: Secime Bagli

GEREKQESI : Hesaplamali Bilim ve Miihendislik adin1 tasiyan
bu programin temel tabani bilimsel hesaplamalardir. Bilim ve miihen-

dislik alaninda gercekte karsilasilan problemlerin cogu bir tur diferan-

siyel denklem takimi olarak veya diferansiyel denklem takimiyla bir-

likte dogrusal olmayan bir denklem takimi olarak modellenebilir. Bu

tir problemlerin ¢coziimiinde analitik ¢oziim ya olanaksiz ya da yetersiz

kalmakta dolayisiyla sayisal olarak ¢oziim gerekmektedir. Diferansiyel

denklemlerin sayisal ¢6ziimii igin 6zellikle sonlu fark /eleman y&ntemleri

olmak tlizere uygun bir sayisal secimi ve yontemin analizi tim arastir-

macilarin ve bilim adamlarinin bir gereksinimidir. Bu derste yukarida

sozi edilen konular uygulamali olarak verilecektir.




ICERIK:
Tirkcge:

Eliptik Parga Tiirevli Denklemler (Dikdortgensel Geometriler i(;in Fark Yakla-
sumlary, Egri Sinirlh Geometriler (Sonlu Elemanlar Yontemi), Fark Denklemleri

Igin Integrasyon yontemleri)

Parabolik Par¢a Tiirevli Denklemler (Fark denklemleri (Forward Euler Yontemi,
Implicit Euler Yontemi, Crank-Nicholson Yontemi), Kararlilk analizi (Eigen
function Yoéntemi, Fourier Agihmi Yontemi, Matris yontemi))

Hiperbolik Parca Tiirevli Denklemler (Karakteristikler yontemi, Birinci Mertebe
Fark Semalari(Forward Euler in Time and Backward Difference in Space, Forward
Euler in Time and Central Difference in Space, Backward Euler in Time and
Central Difference in Space), Yiiksek Mertebe Semalar (Lax-Wendroff Semasi,
Mac Cormack Semasi, Third-order upwind Semasi), Dogrusal Olmayan Hiperbo-

lik PDE’ler Icin Sayisal Semalar (Lax-Wendroff Semasi, Courant-Isaacson-Rees
Semasi, Mac Cormack Jemasi, Beam-warning Implicit Jemasi, Flux-corrected
Semalari))

ingilizce:

Elliptic Partial Differential Equations (Difference Approximations for Rectangu-
lar Geometries, Geometries with Curved Boundaries (Finite Element Method),
Method of Integration to Derive Difference Equation%

Parabolic Partial Differential Equations (Difference Equations(Forward Euler -
Method, Implicit Method , Crank-Nicholson Method), Stability Analysis (Eigen
function Method, Fourier Expansion Method, Matrix Method, Modified Equa-
tion Method))

Hyperbolic Partial Differential Equations (Method of Characteristics, First Order
Difference Schemes (Forward Euler in Time and Backward Difference in Space,
Forward Euler in Time and Central Difference in Space, Backward Euler in
Time and Central Difference in Space), Higher Order Schemes (Lax-Wendroff
Scheme, Mac Cormack Scheme, Third-order upwind Scheme), Nonlinear Hy-
perbolic Schemes (Lax-Wendroff Scheme, Courant-Isaacson-Rees Scheme, Mac
Cormack Scheme, Beam-warning Implicit Scheme, Flux-corrected Schemes))
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